ZavéreCnd zprava z nadobového experimentu s Azoterem B

na Mendelové univerzité v Brné 2018

Cil: Sledovani vlivu Azoteru B na zmény agrochemickych vlastnosti ptidy béhem vegeta¢niho

obdobi, konkrétné na:

- mineralizaci org. hmoty a uvolnéni P, K, Mg
- obsahy a formy Nmin v ptidé, tedy N-NH4", N-NOs’
- Corganicky

- vynos semene fepky olejné a obsah oleje

Metodika:

- AZOTER B: Kapalna padni pomocna latka bakteridlniho pivodu vzniklé na bazi
hnojiva AZOTER®
- Urychluje rozklad digestatt z BPS
- Obsahuje specialni bakterii Pseudomonas putida (zlepSuje piijatelnost mikroelement)
- 4.10.2017 zaloZen nadobovy pokus (Mitscherlichovy vegeta¢ni nadoby) ve venkovni
vegetacni hale Botanické zahrady a arboreta (BZA) na Mendelové univerzité v Brné ve
spolupraci s doc. Vargou (SPU Nitra)
- AZP pouzité zeminy v mg/kg a slovni hodnoceni zasoby Zivin: pH: 6,81 (neutralni); P:
95 (dobry); K: 179 (dobry); Ca: 2522 (dobry); Mg: 196 (dobry)
- ,,dobra“ zasoba Ziviny znamena, Ze je nezbytné hnojit dle principu: odbérovy normativ
X Vynos
- 5Svariant
o 1) nehnojena kontrola
o 2) digestat
o 3)digestat + Azoter B
o 4) digestat + slama
o 5)digestat + slama + Azoter B
- kazda varianta byla 4x opakovana
- davkovani

o 1,5 g N/nadoba v digestatu (328 g digestatu/nadoba; 0,457 % N v digestatu)
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o 14 g slamy/nadoba (odpovida 7 t slamy na ha)
o 20 ml Azoteru B + 180 ml vody + 1 ml Trichodermy a z toho se bralo 10 ml
roztoku, doplnilo se 200 ml vody a aplikovalo celkem 210 ml finalniho roztoku
na nadobu (davkovani Azoteru B je 10 I na ha a trichodermy se davkuje 100 ml
na 10 | Azoteru)
Paraziticka plisen Trichoderma atroviride ni¢i spory Fusarii v pud¢€, kdy pozitivni vliv
ucinku se projevuje iV napadani (kromé zastupcti rodu Fusarium) i jinych roda jako
Pythium, Rhizoctonia a Botrytis
Diikladné promichani zeminy s digestatem, slamou 1 Azoterem B
Umisténi ve venkovni vegetacni hale (kryté pouze siti proti ptactvu) a ponechani
odkryté pro pristup srazek, které byly zachycovany ve spodni misce a vraceny zpét
Terminy odbéru vzorkl zeminy: 29.12.2017; 25.3.2018 a 11.7.2018
V priibéhu vegetace potizena fotodokumentace
25.3.2018: vysadba 1 rostliny ozimé tepky (faze listové ruzice) odridy Alicante na
nadobu
Zalivka dle potteby vodovodni vodou
24.4.2018: pocatek kveteni
14.5.2018: dokvétani; varianty s digestaty tmaveéjsi (dostatek dusiku) a mély tendenci
rychleji vadnout
Na rostlinach nebyly béhem vegetace vizualné zietelné symptomy napadeni patogeny

11.7.2018: sklizen v plné zralosti



Vysledky a diskuze:

Tab. 1 Odbér zeminy 29.12.2017 na vyménné pH ptidy a obsah P, K, Mg (rel. zmény)

Var. Schéma pH/CaCl» P K Mg
6. rel. %
1 |nehnojend kontrola 7,0 100 100 100
2 |digestat 6,6 121 148 105
3 |digestat + Azoter B 6,7 141 178 112
4 | digestat + slama 6,6 140 180 113
5 |digestat + slama + Azoter B 6,7 132 165 108

Vyménna ptdni reakce pH/CaClz se v pribehu 3 mésicii od zaloZeni pokusu snizila u
vSech digestatem hnojenych variant (2-5) oproti nehnojené kontrole

Tento pokles je mozno odivodnit mineralizaénimi a nitrifikacnimi procesy v pudé
spojenymi s poklesem ptidni reakce (ca 2 N v digestatu je v organické formé a zbytek
Vv amonné form¢)

Obsahy pfistupnych zivin v pudé se ménily nepravidelné a to zejména v souvislosti
s obsahem P, K a Mg v digestatu a slam¢, kde ptevazuje N a K a v podstatné mensim
mnozstvi jsou zastoupeny P, Mg

Aplikaci digestatu (var. 2) se zvysil obsah P 0 21 %, K0 48 % a Mg 0 5 % oproti
nehnojené kontrole (var. 1)

Aplikaci digestatu s Azoterem B (var. 3) se zvysil obsah P o0 41 %, K 0 78 % a Mg o
12 % oproti nehnojené kontrole (var. 1)

Ptidavek Azoteru B k digestatu (var. 3) navysil tedy obsah uvedenych zZivin (P, K, Mg)
vpudé 0 16,5 % uP., 0202 % ukKao 6.6 % u Mg oproti samotné aplikaci digestatu
(var. 2)

Aplikaci slamy k digestatu (var. 4) se zvysil obsah P 0 40 %, K 0 80 % a Mg 0 13 %
oproti nehnojené kontrole

Aplikaci slamy k digestatu (var. 4) se zvysil obsah P o0 15,7 %, K 0 21,6 % a Mg o0 7,6
% oproti samotné aplikaci digestatu (var. 2)

Aplikaci digestatu a slamy s Azoterem B (var. 5) se snizil obsah P 0 5,7 %, K 0 8,3 %
a Mg o 4,4 % oproti varianté¢ s digestaitem a slamou (var. 4) — je piedpoklad, ze
mineralizace organické hmoty spojena s uvolnénim zivin byla u var. 5 omezena (ziejmé
siroky pomér C:N ve slam¢ v kombinaci s imobilizaci mikrobi) oproti varianté 4
Diilezitym poznatkem je zji$téni, ze v obsazich (uvolnéni) zivin nebylo rozdili mezi
variantou s aplikaci digestatu a Azoteru B (var. 3) a variantou s aplikaci digestatu se
sldmou (var. 4)




Tab. 2 Odbér zeminy 29.12.2017 na obsah a formy Nmin (mg/kg)

Var. Schéma N-NH4" N-NO3 Nmin
C.
1 |nehnojena kontrola 3 8 11
2 |digestat 9 139 148
3 |digestat + Azoter B 30 113 143
4 digestat + slama 9 136 145
5 |digestat + slama + Azoter B 4 106 110

Cv v

nezastupitelny vyznam dusikatého hnojeni vSech plodin

Z celkového obsahu 11 mg Nmin/kg u nehnojené kontrolni varianty byla vétSina ve
formé nitratové = ledkové, tedy jiz béhem 3 mésich probehla pfeména z amonné formy
na nitratovou = nitrifikace

Po aplikaci digestatu narostl obsah Nmin vyznamné u v§ech variant na 110-148 mg/kg
Celkovy obsah Nmin u var. 2 a 3 byl téméf shodny (143, resp. 148 mg/kg), ovSem u
varianty s digestdtem (var. 2) tvofila nitratovd forma 94 %, zatimco u varianty
digestat+Azoter B (var. 3) tvofila nitratova forma pouze 79 % z celkového obsahu
Aplikaci Azoteru B k digestatu (var. 3) se omezila nitrifikace, ¢imz amonna forma
tvofila v pad€ 21 % z celkového obsahu Nmin, coZ je velmi duilezité vV podzimnim
obdobi z duvodu omezenych ztrat amonné formy vyplavovanim (amonna forma se
muze poutat=sorbovat na pudni sorpéni komplex, ale muze byt soucasné i piijimana
koteny rostlin)

Kombinaci digestatu se sldmou (var. 4) se celkovy obsah Nmin i jeho formy vyrazné
neliSily od samotné aplikace digestatu (var. 2), coz svéd¢i o tom, ze dusik dodany
z digestatu napomohl rozkladu (mineralizaci) slamy (digestat je hnojivo s rychle
uvolnitelnym dusikem, protoze pomé&r C:N je niz$i nez 10:1, zatimco slama je hnojivo
s pomalu uvolnitelnym dusikem, protoze pomér C:N je $irs$i nez 10:1, ¢asto 80-100:1)
Kombinace digestat+slama+Azoter B (var. 5) vykazala pokles celkového Nmin o 24,2
% oproti varianté digestat+slama (var. 4), tedy Azoter B inhiboval mineralizaci dusiku
nebo Nmin byl imobilizovan pudnimi mikroorganismy, coz je pozitivni zejména pfi
vys§Sich podzimnich davkach dusiku v digestatu, protoze se tim sniZzuje riziko ztrat
nitratového dusiku vyplavenim béhem zimy




Tab. 3 Odbér zeminy 25.03.2018 na vyménné pH pidy a obsah P, K, Mg (rel. zmény)

Var. Schéma pH/CaCl» P K Mg
6. rel. %
1 |nehnojena kontrola 6,9 100 100 100
2 |digestat 6,7 126 162 118
3 |digestat + Azoter B 6,8 150 188 123
4 |digestat + slama 6,7 143 182 122
5 |digestat + slama + Azoter B 6,8 142 179 124

- Odbér zeminy na analyzy byl proveden pied vysadbou fepky ozimé (ve shodny den),

konkrétné 25.3.2018

- Vyménna pudni reakce pH/CaCl; se v pribéhu 6 mésict od zalozeni pokusu vyrazné
neménila u vSech digestditem hnojenych variant (6,7-6,8) oproti nehnojené kontrole

(6.9)

- Zmény pudni reakce v pouzité zemin€ byly po 6 mésicich minimalni u vSech variant

oproti pocatku experimentu (pH 6,81)

- Obsahy pfistupnych zivin v ptidé se ménily nepravidelné a to zejména v souvislosti
s obsahem P, K a Mg v digestatu a slame¢, kde pfevazuje N a K a v podstatné mensim

mnozstvi jsou zastoupeny P, Mg

- Aplikaci digestatu (var. 2) se zvysil obsah P 0 26 %, K0 62 % a Mg o 18 % oproti

nehnojené kontrole (var. 1)

- Aplikaci digestatu s Azoterem B (var. 3) se zvysil obsah P 0 50 %, K 0 88 % a Mg o

23 % oproti nehnojené kontrole (var. 1)

- Pridavek Azoteru B k digestatu (var. 3) navvsil tedy obsah uvedenvch zivin (P, K, Mg)

vpudé 0 19,0 % uP,016,0% uKao4,22 % u Mg oproti samotné aplikaci digestatu

(var. 2)

- Aplikaci slamy k digestatu (var. 4) se zvysil obsah P 0 43 %, K0 82 % a Mg 0 22 %

oproti nehnojené kontrole

- Aplikaci slamy k digestatu (var. 4) se zvysil obsah P 0 13,4 %, K0 12,3 % a Mg o 3,3

% oproti samotné aplikaci digestatu (var. 2)

- Aplikaci digestatu a slamy s Azoterem B (var. 5) nebylo (v porovnéni s prvnim odbérem

29.12.2017) vyznamnvch rozdiltl vV uvolfiovani zivin V porovndni s var. 4 s aplikaci

digestatu a slamy

- Pridavek Azoteru B k digestatu (var. 3) navysil rovnéz obsah zivin (P, K, Mg) v ptd¢ o

49%uP,03,3%uKao0,8%uMg oproti kombinaci digestat + slama (var. 4)



Tab. 4 Odbér zeminy 25.03.2018 na obsah a formy Nmin (mg/kg)

Var. Schéma N-NH4" N-NO3 Nmin
C.
1 |nehnojena kontrola 3 11 14
2 |digestat 4 156 160
3 |digestat + Azoter B 6 125 131
4 digestat + slama 4 153 157
5 |digestat + slama + Azoter B 4 125 129

obsah Nmin na jafe se u nehnojené kontrolni varianty vyrazné neménil oproti podzimu
Kombinaci digestatu se slamou (var. 4) se celkovy obsah Nmin i jeho formy vyrazné
neliSily od samotné aplikace digestatu (var. 2), stejné jako pfi podzimnim odbéru
Kombinaci digestat+slama+Azoter B (var. 5) se celkovy obsah Nmin i jeho formy
vyrazné neliSily od kombinace digestat+Azoter B (var. 3), resp. hodnoty se oproti
prvnimu odbéru z konce roku 2017 u téchto dvou variant srovnaly

Aplikace Azoteru B at jiz se samotnym digestatem nebo v kombinaci
digestat+slama+Azoter B se projevila poklesem obsahu celkového Nmin 0 18,2 %, resp.
o0 17.9 % oproti variantam bez aplikace Azoteru B, coz je pozitivni pii vysokych
obsazich Nmin (resp. nitratové formy dusiku) na poc¢atku jara spojenych se zvySenym
rizikem jeho vyplaveni, resp. snizeni rizika vyplaveni dusiku po aplikaci Azoteru B




Tab. 5 Odbér zeminy 11.07.2018 na vyménné pH ptidy a obsah P, K, Mg (rel. zmény)

Var. | Schéma pH/CaCl» P K Mg
6. rel. %
1 |nehnojena kontrola 7,4 100 100 100
2 |digestat 7,5 98 94 107
3 |digestat + Azoter B 7,4 96 104 105
4 |digestat + slama 7,3 87 103 104
5 |digestat + slama + Azoter B 7,4 91 106 105

Vyménna ptidni reakce pH/CaCl; po sklizni narostla u vSech variant na hodnoty 7,3-7,5
oproti diivéjsim odbértim, pficemz digestatem hnojené varianty vykazovaly srovnatelné
hodnoty s variantou kontrolni

Obsah P v pudé po sklizni poklesl u vSech hnojenych variant oproti varianté kontrolni,
i kdyz pokles byl v ptipadé variant s digestatem a digestatem + Azoter B minimalni (-
2 az - 4 %), zatimco u variant se slamou dosahl pokles hodnot 9 az 13 %

Obsah K v pudé po sklizni poklesl pouze u varianty s digestatem o 4 % (var. 2), zatimco
u vSech dalSich variant narostl o 3-6 %

Pfi spolecné aplikaci digestatu s Azoterem B (var. 3) narostl obsah K po sklizni 0 10,6
% oproti samotné aplikaci digestatu (var. 2)

Obsahy Mg v pid¢ narostly po sklizni o 4-7 % oproti kontrole bez vyrazné&jSich
diferenci mezi hnojenymi variantami

Souhrnné je mozno konstatovat, ze se obsahy zivin v pudé po sklizni u hnojenych
variant vyrazné neliSily od nehnojené kontroly, ovSem vyrazné vyssi vynosy semene u
hnojenych variant (o 71,1 az 94,8 %) znamenaly i vyrazné vyssi odbér Zivin, které byly
prubézné uvoliiovany (mineralizovany) z digestatu a sldmy v prabchu celé vegetace




Tab. 6 Odbér zeminy 11.07.2018 na obsah a formy Nmin (mg/kg)

Var. Schéma N-NH4" N-NOs Nmin
C.
1 |nehnojena kontrola 15 6,0 75
2 |digestat 2,5 7,5 10,0
3 |digestat + Azoter B 2,3 9,0 11,3
4  |digestat + slama 2,8 12,7 15,5
5 |digestat + slama + Azoter B 29 11,6 14,5

Prevazna ¢ast dusiku mineralniho byla od¢erpana rostlinami béhem vegetace, pii¢emz
po sklizni zistalo v pudé€ relativné nizké mnozstvi Nmin u variant digestat (var. 2) a
digestatt+Azoter B (var. 3), konkrétné 10,0-11,3 mg/kg coz odpovida ca 40-45 kg N/ha
Obsah Nmin u obou variant se slamou (var. 4 a 5) byl vyssi ca 0 50 % oproti variantam
s digestatem (var. 2 a 3) a to bez vyznamnych diferenci v celkovych obsazich i
jednotlivych formach N

U variant se slamou je zfetelné pozvolnéjsi, dlouhodobéjsi ptisobeni, resp. rozklad
(mineralizace), kdy v zavéru vegetace byly ziviny uvoliiovany, ale nebyly jiz
dozravajicimi rostlinami pfijimany

Dulezité je zjisténi, ze hodnoty Nmin na konci vegetace byly srovnatelné u variant 2 a
3 iuvariant 4 a 5, kde se pfti ptfedchozich odbérech odliSovaly

Vysledné hodnoty Nmin jsou vysledkem jak mineralizace (nitrifikace), tak i ztrat béhem
vegetace vyplavenim ¢i denitrifikaci (u nddobového pokusu byly eliminovany ztraty
vyplavenim) a odbéru rostlinami, resp. vynosem u jednotlivych variant

VétSina dusiku mineralniho v ptidé byla béhem celé vegetace v nitratové formé




Tab. 7 Zmény v obsazich Corg béhem vegetace (% obsah)

Var. Schéma 29.12.2017 25.03.2018 11.07.2018
C.
1 |nehnojena kontrola 1,74 1,69 2,11
2 |digestat 1,77 1,84 2,14
3 |digestat + Azoter B 2,07 2,07 2,02
4  |digestat + slama 1,96 2,05 2,06
5 | digestat + slama + Azoter B 2,00 2,04 2,12

Digestat 1 slama jsou zdroji organickych (spalitelnych) latek (zjednodusené uhliku)
rozdilného mnozstvi i kvality, ktery je zdrojem energie pro pidnim mikroorganismy a
tim vyznamny pro procesy mineralizace 1 humifikace

Pudni organicka hmota je vyznamna i pro vhodnou padni strukturu (tvorbu agregatt) a
tim 1 infiltraci a retenci vody v ptidé a mé dalsi pozitivni funkce pro trodnost
Nejcastéji je stanovovan uhlik organicky, resp. uhlik oxidovatelny

cvwr

Aplikaci samotného digestatu se pii prvnim a druhém odbéru obsah Corg zvysil z 1,74
% na 1,77 % (+ 1,7 % v rel. vyjadieni), resp. z 1,69 % na 1,84 % (+ 8,8 % v rel.
vyjadieni)

Aplikaci Azoteru B k digestatu (var. 3) se obsah Corg navysil u prvniho a druhého
odbéru oproti varianté s digestatem (var. 2) na 2,07 % oproti 1,77 % (+ 16,9 % v rel.
vyjadieni), resp. na 2,07 % oproti 1,84 % (+ 12,5 % v relativnim vyjadieni)

Narust obsahu Corg u variant s Azoterem B je zpusoben uhlikem mikrobidlni biomasy
U kombinace digestat + slama + Azoter B (var. 5) byl obsah Corg 2.00 %. zatimco u
varianty digestat + slama 1,96 %, coz je relativni navySeni 0 2,0 %

Po sklizni nebylo mezi variantami vyznamnych rozdilt v obsazich Corg




Tab. 8 Vynosove-kvalitativni vysledky semene fepky ozimé

Var. Schéma Vynos |Pocet vétvi Pocet Sesuli| Olejnatost | Produkce
¢. semene | ks/rostlina | ks/rostlina | semene |oleje g/nad.
g/rostl. %
1 |nehnojend kontrola 9,7 8,8 144 45,3 4.4
2 |digestat 17,1 11,0 236 41,2 7,0
3 |digestat + Azoter B 18,9 10,8 278 41,1 7,8
4 |digestat + slama 16,6 10,0 235 41,8 6,9
5 |digestat+slama+Azoter B| 17,6 10,3 245 40,7 7,2

Cv v

kombinace nizkého poctu vétvi a SeSuli na rostliné (spocitdno) spolecné s nizkym
poctem semen v Sesuli a jejich HTS

Nejvyssi vynos semene byl dosazen u varianty digestat+Azoter B (var. 3) ato 0 10,5 %
vy$§i oproti samotné aplikaci digestatu (var. 2)

Kombinace digestat + slama + Azoter B (var. 5) vykazala vy$$i vynos o 6,0 % nez
kombinace digestat + slama (var. 4)

U vSech hnojenych variant byl zjistén vyssi pocet vétvi na rostlinu (10,0-11,0) oproti
nehnojené kontrole (8,8) i vys$si pocet SeSuli na rostlin€ (235-278 u hnojenych) oproti
144 sesuli u nehnojené kontroly

Nicméné finalni vynos byl rovnéz ovlivnén poctem semen v $eSuli a jejich hmotnosti =
HTS, protoze napt. u variant 2 a 4 je stejny pocet Sesuli na rostling, ale odlisny vynos
Vys§i vynos semene u variant s Azoterem B oproti shodnym variantdm bez Azoteru B
(jak se samotnym digestatem ¢i v kombinaci digestat+slama) pfisuzuji lepSimu vyuziti
(utilizaci) dusiku pfi vy$Sim uvolnéni P, K a Mg, které byly prvky limitujicimi vynos,
dale vysSSimu obsahu celkového organického uhliku v pudé (zejména u varianty
digestat+Azoter B) se vSemi pozitivnimi atributy pro ptidu a jeji urodnost

Olejnatost semene byla logicky nejvySs$i u nehnojené kontrolni varianty, protoze je
znama negativni korelace mezi urovni vynosu a olejnatosti

Nicméné olejnatost semene byla vysokd u vSech hnojenych variant a pfi vypoctu
produkce oleje v g na nadobu bylo dosazeno podstatné vysSich hodnot u hnojenych
variant (6,9-7.8 g na nadobu) oproti nehnojené kontrole (4.4 g na nddobu)

Tab. 9 Vynos semene fepky ozimé vyjadien v relativnim srovnani variant (%)

Var. Schéma % % %
¢.
1 nehnojena kontrola 100,0 56,7 58,4
2 |digestat 176,2 100,0 103,0
3 |digestat + Azoter B 194,8 110,5 113,8
4 |digestat + slama 171,1 97,0 100,0
5 |digestat + slama + Azoter B 181,4 102,9 106,0
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Shrnuti:

Z vysledkt jednoletého vegetacniho nddobového experimentu zaméteného na sledovani vlivu
Azoteru B na zmény vybranych agrochemickych vlastnosti ptdy béhem vegeta¢niho obdobi a
vynosoveé-kvalitativni parametry ozimé fepky vyplyva:

Aplikace Azoteru B k digestatu navysila pti prvnim odbéru po 3 mésicich od zaloZeni
(29.12.2017) obsah sledovanych zivin (P, K, Mg) v pudé o0 16,5 % u P, 020,2 % uK a
0 6,6 % u Mg oproti samotné aplikaci digestatu

Diilezitym poznatkem je také zjiSténi, ze Vv obsazich (uvolnéni) P, K, Mg nebylo pii
prvnim odbéru rozdili mezi variantou s aplikaci digestdtu a Azoteru B a variantou
s aplikaci digestatu se slamou

Aplikaci Azoteru B k digestatu se jiz do 3 mésict od aplikace omezila nitrifikace, ¢imz
amonna forma dusiku (N-NH4") tvofila v ptidé 21 % z celkového obsahu Nmin (zatimco
u varianty se samotnym digestatem tvotila amonna forma pouze 6 %), coz je velmi
dalezité¢ a pozitivni V podzimnim a zvlast€ zimnim obdobi, protoze nitratova forma
dusiku (N-NO3") se snaze z pudy vyplavi (a této formy bylo vice u varianty se samotnym
digestatem), coZ jsou ekonomické ztraty pro farmare, zatimco amonna forma se mize
pouta t= sorbovat na ptidni sorpcni komplex a tim se témet nevyplavuje

Kombinace digestat+slama+Azoter B vykazala po 3 mésicich od zaloZeni pokusu
pokles celkového obsahu Nmin o 24,2 % oproti varianté digestat+slama, tedy Azoter B
inhiboval mineralizaci nebo Nmin byl imobilizovan plidnimi mikroorganismy, coz je
pozitivni zejména pii vyssich podzimnich davkéch dusiku, protoze se tim snizuje riziko
ztrat nitratového dusiku (N-NO3’) vyplavenim béhem zimnich mésict

Piidavek Azoteru B k digestatu navysil obsah zivin (P, K, Mg) v pudé i po 6 mésicich
od zaloZeni (25.3.2018)ato 0 19,0% u P, 016,0 % u K a0 4,2 % u Mg oproti samotné
aplikaci digestatu

Aplikaci digestatu a slamy s Azoterem B nebylo po 6 mésicich od zaloZeni (v porovnani
S prvnim odbérem 29.12.2017) vyznamnych rozdilti v uvolilovani Zivin v porovnani s
aplikaci digestatu a slamy

Kombinaci digestat+slama+Azoter B se celkovy obsah Nmin i jeho formy vyrazné
nelisily po 6 mé&sicich od zaloZeni od kombinace digestat+Azoter B, resp. hodnoty se
oproti prvnimu odbéru srovnaly

Aplikace Azoteru B at jiz se samotnym digestitem nebo v kombinaci
digestat+slama+Azoter B se projevila v ¢asném jaru (25.3.2018) poklesem obsahu
celkového Nmin o 18,2 %, resp. 0 17,9 % oproti variantdm bez aplikace Azoteru B, coz
je pozitivni pii vysokych obsazich Nmin (resp. nitratové formy dusiku) na pocatku jara
spojenych se zvySenym rizikem jeho vyplaveni mimo zonu kotent

Pfi spole¢né aplikaci digestatu s Azoterem B narostl obsah K po sklizni (11.7.2018) o
10,6 % oproti samotné aplikaci digestatu

Souhrnné je moZzno konstatovat, Ze se obsahy Zivin v pid€ po sklizni u hnojenych
variant vyrazné neliSily od nehnojené kontroly, ovSem vyrazn¢ vyssi vynosy semene u
hnojenych variant (o 71,1 az 94,8 %) znamenaly 1 vyrazné vyssi odbéry Zivin, které byly
pribézné uvolilovany (mineralizovany) z digestatu a slamy v priibéhu celé vegetace
Vétsina dusiku mineralniho v ptidé byla béhem celé vegetace v nitratové forme
Prevazna ¢ast dusiku mineralniho byla odcerpana rostlinami béhem vegetace, pfi¢emz
po sklizni zGstalo v pidé relativné nizké mnozstvi Nmin u variant digestat a
digestat+Azoter B, konkrétn¢ 10,0-11,3 mg/kg coz odpovida ca 40-45 kg N/ha

Obsah Nmin po sklizni u obou variant se slamou byl vyssi ca o 50 % oproti variantam
s digestaitem a to bez vyznamnych diferenci v celkovych obsazich i jednotlivych
formach N
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U variant se slamou je zietelné pozvolngjsi, dlouhodobéjsi plisobeni, resp. rozklad
(mineralizace), kdy v zavéru vegetace byly ziviny uvoliovany, ale nebyly jiz
dozréavajicimi rostlinami feply ozimé pfijimany

Aplikaci Azoteru B k digestatu se obsah Corg navysil u prvniho a druhého odbéru oproti
varianté s digestatem na 2,07 % oproti 1,77 % (+ 16,9 % v rel. vyjadfeni), resp. na 2,07
% oproti 1,84 % (+ 12,5 % v relativnim vyjadieni)

Narast obsahu Corg u variant s Azoterem B je zpusoben uhlikem mikrobialni biomasy
U kombinace digestat + slama + Azoter B byl obsah Corg 2,00 %, zatimco u varianty
digestat + slama 1,96 %, coz je relativni navyseni o 2,0 %

Nejvyssi vynos semene byl dosazen u varianty digestat+Azoter B a to o 10,5 % vyssi
oproti samotné aplikaci digestatu

Kombinace digestat + slama + Azoter B vykazala vyssi vynos o 6,0 % nez kombinace
digestat + slama

Vyssi vynos semene u variant s Azoterem B oproti shodnym variantdm bez Azoteru B
(jak se samotnym digestatem ¢i v kombinaci digestat+slama) piisuzuji lepSimu vyuziti
(utilizaci) dusiku pii vy$sim uvolnéni P, K a Mg, které byly prvky limitujicimi vynos,
dale vySsimu obsahu celkového organického uhliku v pidé (zejména u varianty
digestat+Azoter B) se vSemi pozitivnimi atributy pro ptidu a jeji trodnost

Olejnatost semene byla vysoka u v§ech hnojenych variant a pti vypoctu produkce oleje
V g na nadobu bylo dosazeno podstatné vyssich hodnot u hnojenych variant (6,9-7,8 ¢
na nadobu) oproti nehnojené kontrole (4,4 g na nadobu)

Celkovy souhrn:

Aplikace Azoteru B k digestatu nebo k digestatu+slamy se v jednoletém vegetadnim pokusu

s fepkou ozimou ukézala jako pozitivni zejména z hlediska:

zvySeného uvolnéni Zivin rostlindm béhem vegetace (na podzim i na jafe) z digestatu —
u fosforu 0 16,5-19,0 %, u drasliku 0 16,0-20,2 % a u hoi¢iku 0 4,2-6,6 % oproti samotné
aplikaci digestatu

omezené nitrifikace v ptdé ihned po aplikaci (do 3 mésict) a tim zvySeném obsahu
amonného dusiku po aplikaci Azoteru B k digestatu 0 21 % oproti 6 % amonného dusiku
Vv pud¢ u varianty bez Azoteru B; tim se snizuje riziko vyplaveni nitratového dusiku ze
z6ny mimo kotent, zejména v podzimnim a zimnim obdobim a zvySuje vyuZiti dusiku
rostlinami (vcetné vyssiho poutani amonného N v pude€) i zlepsSuje kvalita Zivotni
prostfedi (snizena koncentrace dusi¢nanti ve vodach)

zvySeného obsahu celkového uhliku organického (Corg) v ptidé u prvniho a druhého
odbéru oproti varianté s digestatem na 2,07 % oproti 1,77 % (+ 16,9 % Vv rel. vyjadreni),
resp. na 2,07 % oproti 1,84 % (+ 12,5 % v relativnim vyjadfeni); nartst org. hmoty
v pudé (Corg) je velmi pozitivni pro plidu a jeji vlastnosti fyzikalni, chemické i
biologické, véetné lepsi pudni struktury a vyssi infiltrace a retence srazkové vody aj.
vy$$iho vynosu fepkového semene u varianty digestat+Azoter B o 10,5 % oproti
samotné aplikaci digestatu

vyssiho vynosu fepkového semene u varianty digestat + sldma + Azoter B 0 6,0 % oproti
kombinaci digestat + slama

Azoter B je vhodné aplikovat k digestatim pted setim a zapravit do pidy, idealni je
aplikace pted setim ozimych plodin.

Doporucuji zvazit a otestovat v polnich podminkach aplikaci Azoteru B k digestatim
pii péstovani béznych polnich plodin, resp. ovétit jeho Géinnost v prubéhu vegetace
(napt. prihnojeni vzeslé kukufice hadicovymi aplikatory na povrch pudy apod.)
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