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Ozima pSenice v lokalit¢ OhniSov (0. Rychnov nad Kné&Znou)
puda: stfedné tézka az tézka (kambizem liticka, kambizem pelickd) na pevnych slinovcovych
sedimentech, nadm. vyska: 346 m

Pudni reakce Obsah pristupnych Zivin (mg/kg zeminy)
pH/CaClz P K Ca Mg S
6,28 103 164 2863 230 23
Slabé kysela Dobry | Vyhovujici | Dobry Dobry Vyhovujici

Tab. 1. Agrochemické vlastnosti ptidy na pozemku pied aplikaci ptipravki AZOTER (14. 9. 2018)

Aplikace bakteridlniho ptipravku AZOTER F byla provedena pfed setim pSenice dne
28.9. 2018 pozemnim postiikovacem s naslednym zapravenim kompaktorem do hloubky
5—6cm. Jarni aplikace pfipravku AZOTER L byla provedena postfikovacem na konci
odnozovani dne 10. 4. 2019. Zalozen byl porost odriidou Patras v bézné orebné technologii.
Sklizen probéhla 26. 7. 2019.

Bakteridlni ptipravky AZOTER byly aplikovany v systému s dsporou aplikovaného
dusiku mineralnimi hnojivy. Na kontrolni parcele byl aplikovan dusik v mineralnich hnojivech
standardni celkovou davkou 190 kg/ha. Na druhé kontrole byl aplikovan navic fosfor v davce
80 kg P2Os/ha a draslik v davce 47 kg KoO/ha. Rostliny velmi dobfe reagovaly na aplikaci
fosforu v obdobi prvni poloviny vegetace (ve sloupkovani) v priméru o 63 % vyssi hmotnosti
suSiny rostlin. Fosfor podpofil rozvétveni kotend, rychlejsi jarni regeneraci a intenzivnéjsi
odnozovani. Tento efekt nasledné velmi poklesl. Rostliny zpomalily rist a hmotnost nadzemni
biomasy v mlé€né zralosti byla o 26 % niZ8i nez na kontrole bez aplikace fosforu a drasliku. Po
aplikaci bakteridlniho pfipravku AZOTER F do pidy pted setim bylo nasledné aplikovano
0 80 kg N/ha méné¢, tedy pouze 110 kg N/ha. Rostliny vSak 1 pies vyznamnou usporu dusiku
v mineralnich hnojivech vykazovaly o 18 % vyssi hmotnost nadzemni biomasy ve sloupkovani
a pozdé€ji o 7 % vyssi v mlécné zralosti nez na kontrole. Aplikace pouze listového bakteridlniho
hnojiva AZOTER L v odnozovani vyznamn¢ zlepsila porost v obdobi sloupkovani. Rostliny

1



vykazovaly 059 % vys$§i hmotnost nadzemni biomasy, zejména danou intenzivné;jsi
odnoZovaci schopnosti. Na této varianté doslo vSak ve druhé poloviné vegetace i pies aplikaci
celkové davky 150 kg N/ha v mineralnich hnojivech ke zpomaleni rastu. Rostliny vykazovaly
v obdobi mlé¢né zralosti zrna o 24 % niz8§i hmotnost nez na kontrole. Aplikace kombinace
AZOTER F do pudy pied setim a na jate AZOTER L v odnozovani se projevila velmi dobrym
pusobenim na rychlejsi rist nadzemni biomasy v prvni poloviné vegetace (do sloupkovani).
Rostliny v tuto dobu vykazovaly o 44 % vys§i hmotnost neZ na kontrole.

K této kombinaci bylo aplikovano pouze 70 kg N/ha v mineralnich hnojivech, coz se
projevilo v druhé poloviné vegetace jiz 21 % poklesem hmotnosti nadzemni biomasy vici
kontrole. Aplikace kombinace AZOTER F pted setim a AZOTER L na list v odnoZovéani se
projevila zejména bezprostiednim efektem po aplikaci L varianty. Ve sloupkovani rostliny
vykazovaly o 18 % vyS$§i hmotnost nadzemni biomasy. Nasledné u€inky aplikace AZOTER L
a pusobeni ptipravku AZOTER F v ptd¢ celkové klesaly a rostliny vykazovaly o 30 % nizsi
narGst nadzemni biomasy oproti kontrole. Na této varianté nebylo hnojeno dusikem
v mineralnich hnojivech. Z hlediska tspory dusiku v mineralnich hnojivech se jevila vhodna
varianta 80 kg/ha, tedy aplikace pouze 110 kg N/ha po piedeslé aplikaci bakterialniho
pripravku AZOTER F pted setim do pudy (graf 1).
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Graf 1. Vliv aplikace ptipravktt AZOTER na hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlin pSenice v obdobi pocatku
sloupkovani (BBCH 30-31) a v obdobi mlécné zralosti (BBCH 71)

Vyzivny stav rostlin pro predpokladany vynos zrna byl rozdilny zejména v zavéru
vegetace. Na pocatku jarni vegetace ve sloupkovani (BBCH 30-31) vykazovaly nejlepsi
vyzivny stav (N, P, K, Ca a Mg) rostliny na kontrole s aplikaci NPK hnojiva pied setim. Druhy
nejlepsi vyzivny stav byl zjistén po aplikaci pripravku AZOTER L na list v odnozovani. Ttreti
nejlepsi vyzivny stav byl po aplikaci kombinace ptipravku AZOTER F pied setim a AZOTER
L béhem vegetace s pfidavkem 70 kg N/ha v mineralnich hnojivech a srovnatelné po aplikaci
pouze piipravku AZOTER F s ptidavkem 110 kg N/ha. Blizky témto variantdm byl vyzivny
stav na kontrole s aplikaci plné davky dusiku 190 kg/ha bez aplikace AZOTER piipravkii.
Nejhor$i vyzivny stav, ackoliv s minimdlnim rozdilem od ptfedchazejicim pozic byl na
»ekologické® variant¢ bez aplikace mineralnich hnojiv, kde vyzivu zajistovala pouze
kombinace AZOTER F aplikace a AZOTER L.



V obdobi mlé¢né zralosti zrna (BBCH 71) byl vyzivny stav rostlin dusikem, draslikem a
vapnikem velmi rozdilny mezi jednotlivymi variantami. Vyziva fosforem a hot¢ikem byla mezi
variantami vyrovnan¢j$i avSak s mirn€ lep$im stavem na kontrole s plnou davkou dusiku
190 kg N/ha. Vyjimkou z oSetfenych variant testovanych piipravki byla aplikace AZOTER F
pied setim, které vykazovala nejlepsi vyzivny stav fosforem z oSetfenych variant piipravky.
Hlavni vyziva dusikem a draslikem byla nejlep$i na kontrolni varianté s plnou davkou N
hnojeni 190 kg/ha. Druhy nejlepsi a velmi blizky vysoce hnojeni kontrole byl vyzivny stav po
aplikaci AZOTER F pted setim a s jarnim pfidavkem 110 kg N/ha ve hnojivech. Tteti nejlepsi
vyzivny stav dusikem a draslikem byl po aplikaci NPK hnojiva na druhé kontrolni varianté
s plnou davkou 190 kg N/ha. Ctvrty nejlepsi vyzivny stav dusikem a draslikem byl jeste
v zavéru vegetace po aplikaci piipravku AZOTER L v odnoZovani a s jarnim piidavkem 150 kg
N/ha. Nejhorsi vyzivny stav dusikem a draslikem byl po aplikaci kombinace piipravki
AZOTER F pied setim a AZOTER L v odnozovani s ptidavkem 70 kg N/ha a srovnateln¢ také
na varianté bez ptidavku dusiku ve hnojivech. V souhrnu vyzivny stav po aplikaci testovanych
pripravka byla nejlepsi po zakladni aplikaci AZOTER F pted setim s ptidavkem 110 kg N/ha
béhem vegetace (graf 2).

V zavéru vegetace se na oSetfenych variantach AZOTER F v kombinaci s AZOTER L
(s ptidavkem 70 kg N/ha a bez ptidavku), po samotné aplikaci AZOTER L (s piidavkem 150 kg
N/ha) a po aplikaci NPK hnojiva na kontrole pied setim vyznamné snizil pocet odnozi na
rostlinach. Fertilni odnoze byly v zavéru vegetace, s vyskytujicim se extrémnim suchem,
nejvice zachovany na rostlinach na kontrole s plnou davkou dusiku 190 kg/ha a po aplikaci
AZOTER F pied setim s ptidavkem dusiku 110 kg/ha.
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Graf 2. Porovnani vyzivného stavu rostlin dusikem, fosforem, draslikem, vapnikem a hoi¢ikem pro modelovy
vynos zrna v obdobi sloupkovani (BBCH 30-31) a v zavéru vegetace v mlé¢né zralosti zrna (BBCH 71)

Primérny pocet odnozi na rostlinich ve sledovaném obdobi podle variant oSetfeni

Obdobi Kontrola Kontrola AZOTERF | AZOTERL | AZOTER AZOTER
0 (190N) (190N,80P,47K) (110N) (150N) F+L (70N) F+L (ON)
BBCH 30-31
(sloupkovani) 21.4. L7 3.4 2,1 25 1.8 3,0
BBCH 71
(mlécna zralost) 24.6 1.4 0.4 L1 0,5 0,5 04
Celkem vegetace 1,6 1,9 1,6 1,5 1,2 1,7
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celkem 174 kg/ha hlavnich zivin (N, P, K, Ca a Mg). Ptijem dusiku byl 85 kg, fosforu 9,6 kg a
drasliku 67 kg/ha. Na kontrole €. 2 s aplikaci fosforu a drasliku pfijaly rostliny celkem 297 kg
zivin na 1 ha. Piijjem dusiku ¢inil 153 kg, fosforu 14,9 kg a drasliku 107 kg/ha. Po aplikaci
piipravku AZOTER F do pudy prfed setim pSenice piijaly rostliny v obdobi pocatku
sloupkovani 200 kg zivin na 1 ha. Pfijem dusiku byl 97 kg, fosforu 10,8 kg a drasliku 77 kg/ha.
Po aplikaci AZOTER L v odnozovani byly rostliny stimulovany k riistu a piijaly 278 kg zivin
na 1 ha. Pfijem dusiku ¢inil 129 kg, fosforu 15 kg a drasliku 113 kg/ha. Po aplikaci ptipravku
AZOTER F pted setim a AZOTER L v odnozovani s ptfidavkem 70 kg N/ha ve hnojivech
ptijaly rostliny celkem 232 kg Zivin na 1 ha, z toho 106 kg N, 13,2 kg P a 95 kg K/ha. Po
aplikaci ptipravkl bez pridavku N hnojiv piijaly rostliny ve sloupkovani 190 kg zivin na 1 ha,
z toho 91 kg N, 10,3 kg P a 74 kg K/ha. Z vysledkl pfijmu Zivin v obdobi prvni poloviny
vegetace (do sloupkovani) vyplyvalo pozitivni piisobeni bakteridlnich pfipravkli a hnojiv na
rust a vyzivny stav rostlin pSenice. Velmi dobie byly bezprostiedné stimulovany rostliny po
aplikaci listove pusobiciho ptipravku AZOTER L, ktery byl aplikovan v odnozovani (graf 3).
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Graf 3. Biologicky piijem zivin nadzemni biomasou psenice v obdobi sloupkovani (BBCH 30-31) dne 21. 4. 2019

Trend piijmu zivin ve druhé poloviné vegetace se podle jednotlivych variant hnojeni a
stimulace rostlin vyznamné zménil oproti stavu ve sloupkovani. Porost pfijal v obdobi mlécné
zralosti zrna na kontrolni varianté celkem 728 kg hlavnich zivin z 1 ha. Ptijem dusiku byl zjistén
325 kg, fosforu 46 kg a drasliku 294 kg/ha. Na kontrolni parcele s aplikaci navic fosforu a
drasliku pfijaly rostliny podstatné méné zivin celkem 392 kg/ha. Ptijem dusiku byl zjistén185
kg, fosforu 26 kg a drasliku 143 kg/ha. Po aplikaci ptipravku AZOTER F do ptidy pied setim
byl zjistén piijem zivin v priméru 643 kg/ha, z toho dusiku 305 kg, fosforu 39 kg a drasliku
234 kg/ha. Aplikace AZOTER L stagnovala s ti¢inkem a ptijem zivin dosahl na zavér vegetace
pouze 370 kg/ha. Piijem dusiku byl 177 kg, fosforu 26 a drasliku 135 kg/ha. Po aplikaci
AZOTER F pted setim a AZOTER L v odnozovani s piidavkem 70 kg N/ha v mineralnich
hnojivech pfijaly rostliny 317 kg Zivin na 1 ha, z toho 141 kg N, 25 kg P, 120 kg K/ha. Aplikace
kombinace AZOTER F pted setim a AZOTER L v odnozovani bez ptidavku dusiku ve
hnojivech vykazovaly celkovy piijem Zivin 291 kg/ha. Ptijem dusiku byl 137 kg, fosforu 23 kg

4



a drasliku 103 kg/ha. Hnojeni NPK do setového luzka se projevilo omezenim riistové
schopnosti kotenti do hlubsiho profilu ptdy, a tim doslo k vyznamnému omezeni ptijmu zivin.
Z testovanych piipravki aplikace AZOTER F podpoftila rast a vyzivu rostlin nejefektivnéji,
avsak plné hnojeni dusikem do 190 kg N/ha bez aplikace AZOTER ptipravka (kontrola)
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Graf 4. Biologicky pfijem zivin nadzemni biomasou pSenice v obdobi mlé¢né zralosti (BBCH 71) dne 24. 6. 2019

Pida pod porosty vykazovala v obdobi mlécné zralosti vyznamné niz$i obsah
minerdlniho dusiku (Nmin.) v pid€, nez na podzim pted zaloZzenim pokusu. Pied zalozenim
porostu a aplikaci ptipravku AZOTER F byla zjisténa po suchém pocasi dobra zasoba Nmin,
V 1ét¢ 2019 v obdobi ukoncovani hlavni potfeby dusiku pSenici byla zaznamenana zadsoba Nmin.
malé na kontrolni variant¢ i na variantach s oSetienim ptipravky AZOTER. Velmi mala zasoba
byla zjisténa na varianté bez aplikace dusiku ve hnojivech. Nedostatetna zadsoba Nmin. pro
tvorbu kvality zrna byla na variantdch kombinace aplikace ptipravkit AZOTER F pted setim a
nasledné aplikace AZOTER L v odnoZovani a bez ptidavku dusiku (0 kg N/ha) 1 pti nizsi davce
dusiku ve hnojivech 70 kg N/ha. Stredni potifeba dohnojeni dusikem byla diagnostikovana pro
ostatni varianty vcetné kontroly (tab. 2).

Datum Varianta SuSina| N-NO3 | N-NH4 [ Nmin. Zasoba | Zdsoba
odbéru (%) | (mg/kg) [ (mg/kg) | (mg/kg) | (kategorie) | (kg/ha)
14.9.2018 | Plocha pokusu 88,55 | 20,90 2,97 23,84 dobra 95
Kontrola (190N,80P,47K) | 87,67 4,05 4,38 8,43 mala 34
AZOTER F (110N) 87,03 4,08 3,44 7,52 mala 30
24.6.2019| AZOTER L (150N) 87,92 4,37 5,02 9,39 mala 38
AZOTER F + L (70N) | 86,16 1,85 3,54 5,38 mala 22
AZOTER F + L (ON) | 86,84 1,83 3,11 4,94 | velmi mala 20

Tab. 2. Obsah mineralniho dusiku (Nmin.) v piidé pied zalozenim pokusu a v 1ét€¢ v mlécné zralosti pSenice




Zaseta parcela po aplikaci pfipravkit AZOTER F pied predsetovou piipravou (sucho, 17. 10. 2018)

Sklizhovy vynos zrna kolisal podle jednotlivych variant od -20 do +1 % oproti kontrole
kde nebyl provedena aplikace testovanych ptipravki AZOTER. Vynos zrna 7,44 t/ha byl
zjistén na prvni kontrolni parcele s plnou davkou dusikatého hnojeni 190 kg/ha. Na druhé
kontrolni varianté s aplikaci navic NPK hnojiva pted setim (dodani P a K pro porost pSenice)
byl dosazen vynos nizsi 7,14 t/ha. Aplikace fosforu a zapraveni do hloubky setového lizka se
projevila v suchém pribéhu vegetace hor§im vyuzivani vlahy rostlinami pro mél¢i zakotenéni
v povrchovém profilu ptidy, do kterého byl malo pohyblivy fosfor zapraven pied setim. Tento
trend po aplikaci fosforu do povrchové vrstvy je v suchych letech obvykly. Po aplikaci
testovaného ptipravku AZOTER F do piidy pted setim s naslednou jarni aplikaci redukované
davky dusiku na 110 kg/ha byl zjistén nejvyssi vynos zrna 7,52 t/ha. Aplikace tohoto ptidniho
bakterialniho ptipravku zpftistupnila dostatecné dusik (doplnila usporu z aplikace mineralnich
hnojiv) v ptidé a ¢astecné i fosfor a draslik. Po aplikaci ptipravku AZOTER L v odnozovani a
po jarni aplikaci redukované davky dusiku na 150 kg/ha dosahl porost vynosu 7,02 t/ha. Po
aplikaci kombinace piipravki AZOTER F do pudy pfed setim a AZOTER L na jafe
v odnozovani a po ptidavku zna¢né redukované davky dusiku na 70 kg/ha byl dosazen vynos
zrna 6,47 t/ha. Po aplikaci kombinace ptipravkt AZOTER F a AZOTER L a vypusténi aplikace
dusikatych hnojiv (0 kg N/ha) byl dosazen nejnizsi vynos zrna 5,96 t/ha (graf 5).

Vynos zrna podle jednotlivych variant odpovidal odbéru dusiku. Pfi nejvyssich hladinach
vynosti na pokuse, blizkych kontrolnim variantdm s plnym hnojenim dusikem v dévce
190 kg/ha a po aplikaci ptipravku AZOTER F do ptudy pied setim se snizenou jarni aplikacni
davkou dusiku na 110 kg/ha odebraly porosty srovnatelné kolem 22 kg N/t vynosu. To bylo
v intervalu bézného stfedniho odbéru dusiku zrnem pSenice. Po aplikaci AZOTER L pii jarni
davce 150 kg N/ha jiz porost odebral méné 19,4 kg N/t, po aplikaci kombinace AZOTER F
pied setim a AZOTER L v odnozovani a pii ptidavku 70 kg N/ha ve hnojivech odebral porost
18,7 kg N/t. Vyznamné nizsi odbér dusiku 15,5 kg N/t byl po aplikace kombinace ptipravka
AZOTER bez pridavku dusikatého hnojiva. Vynos bez hnojeni dusikem, tedy vyziva dusikem




zajisténa pouze aplikaci ptipravkt AZOTER a mineraliza¢ni Cinnosti v pid¢€ piesto 1 v suchém
pocasi zajistila vynos 5,96 t/ha.

Vynos (t/ha)

Kontrola (190N) Kontrola  Azoter F (110N) Azoter L (150N) Azoter F+L  Azoter F+L
(190N,80P,47K) (70N) (ON)
Graf 5. Vliv aplikace ptipravkit AZOTER na vynos zrna pSenice (pfi 14 % vlhkosti)
Odbér dusiku zrnem pSenice ve sklizni

Odber Kontrola Kontrola AZOTERF | AZOTERL | AZOTER AZOTER
(190N) (190N,80P,47K) (110N) (150N) F+L (70N) F+L (ON)

kg N/ha: 146 139 144 112 117 82

kg N/t: 22,3 22,1 21,6 19,4 18,7 15,5

NejvySsi vynos zrna na varianté s aplikaci pfipravku AZOTER F a sjarni aplikaci
upravené davky dusiku na 110 kg/ha byl tvofen vy$sim poctem klasti a vyS§Sim poctem zrn
v klase. Hmotnost tisice zrn (HTZ) byla primérna, objemova hmotnost byla stiedni. Kontrolni
varianty bez aplikace ptipravkit AZOTER s plnou dévkou dusiku vykazovaly nejvyssi pocet
klasti na plose, ale niz§i HTZ a objemovou hmotnost zrna. Nejvice ptsobila na velikost zrn
aplikace dusikatych hnojiv. To svédc¢ilo na postupné a intenzivni ptisobeni bakterialnich hnojiv
na pfijem zivin ke konci suché vegetace (tab. 3).

Pocet Objemova

Varianta Kklasi HTZ (g) | hmotnost

(ks/m?) zrna (dg/l)
Kontrola (190N) 643 39,49 73,6
Kontrola (190N,80P,47K) 684 39,71 72,6
Azoter F (110N) 636 40,73 75,3
Azoter L (150N) 592 40,14 73,5
Azoter F + L (70N) 572 46,33 77,0
Azoter F + L (ON) 572 43,45 74,4

Tab. 3. Vliv aplikace pfipravki AZOTER na vybrané vynosotvorné prvky

Kvalita zrna podle obsahu dusikatych latek (NL) klesala s intenzitou aplikace dusikatych
hnojiv béhem jarni vegetace. Nejvyssi obsah NL na urovni 13,9 % byl na kontrolni parcele
s plnou davkou dusiku 190 kg N/ha. Po aplikaci 18 kg N/ha na podzim v NPK hnojivu a zbylé
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¢asti 172 kg N/ha na jafe poklesl mirn€ obsah NL na 13,8 %. Po aplikaci AZOTER F pied
setim se snizenou aplikacni ddvkou na 110 kg N/ha byl obsah NL stale vysoky 13,5 %. Po
aplikaci piipravku AZOTER L s jarni davkou 150 kg N/ha ve hnojivech byl dosazen obsah NL
jiz niz8i 12,1 %. Zde jiz nebyla dosazena hranice obvyklého minimalniho pozadavku na obsah
12,5 % NL v zrné€ pro pekatské zpracovani. Po aplikaci kombinace ptipravkit AZOTER F pted
setim a nasledné AZOTER L v odnozovani s pridavkem 70 kg N/ha ve hnojivech poklesl obsah
NL na 11,7 %. Vyznamny pokles obsahu NL na 9,7 % byl zjistén bez ptidavku dusiku
v technologické kombinaci aplikace ptipravkt AZOTER F a AZOTER L.
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Aplikace AZOTER L se 150 kg N/ha ve hnojivech vykazovala ¢islo poklesu 483 s. Aplikace
NPK hnojiva pted setim se projevila minimalné¢ v ¢isle poklesu (468 s). Kombinace aplikace
AZOTER F pred setim a AZOTER L v odnozovani s pfidavkem 70 kg N/ha vykazovala ¢islo
poklesu 451 s. Hodnoty poklesu pro suchy pribéh vegetace byly velmi vysoké na vSech
variantach, coz svédc¢ilo o velmi dobré stabilité¢ Skrobu o dobrém projevu bilkovin pii
chlebovém zpracovani.

Obsah mokrého lepku byl nejvyssi 29 % po NPK hnojeni na kontrole s celkovou davkou
190 kg N/ha a bez aplikace AZOTER, dale po aplikaci AZOTER F s ptidavkem 110 kg N/ha a
blizce také na kontrole s plnou davkou 190 kg N/ha bez aplikace NPK na podzim. Je patrné, ze
intenzivnéji hnojené a vyzivené rostliny poskytly nejvyssi obsah lepku. Po aplikaci AZOTER
L s pfidavkem 150 kg N/ha byl obsah lepku nizsi 26 % a po aplikaci kombinace ptipravka
AZOTER F + AZOTER L s ptfidavkem 70 kg N/ha poklesl na 25 %. Bez aplikace N hnojiv po
kombinaci ptipravkit AZOTER F + AZOTER L byl zjistén nejnizsi obsah lepku 18 %. Kvalita
lepku podle ukazatele gluten index byla nejvyssi 94 % pfi jeho nizkém obsahu na varianté
kombinaci AZOTER F + AZOTER L bez aplikace dusikatych hnojiv. Nejnizsi podil kvalitniho
lepku 76 % byl zjistén po aplikaci AZOTER F s pfidavkem 110 kg N/ha. Po aplikaci plné
davky dusiku na kontroldch bez aplikace AZOTER piipravki, byl gluten index stfedni
81 -85 %.

Sedimentac¢ni Zelenyho test byl pfevazné vysoky s vyjimkou varianty po aplikaci
kombinace ptipravkii AZOTER F pied setim a AZOTER L v odnozovani bez ptidavku
dusikatych hnojiv ((0 kg N/ha), kde byl objem sedimentu maly 26 ml. Aplikace plné¢ davky
dusiku 190 kg N/ha (kontrola) vykazovala nejvyssi objem sedimentu 55 ml a podobné 50 ml
druha kontrola s aplikaci NPK hnojiva pti plné dédvce dusiku. Nejvynosnéjsi varianta s aplikaci
AZOTER F a s jarnim pfidavkem 110 kg N/ha ve hnojivech vykazovala také vyssi objem
sedimentu 45 ml. Stfedni objem sedimentu 40 ml byl po aplikaci AZOTER L s ptidavkem
150 kg N/ha a po kombinaci AZOTER F + AZOTER L s ptidavkem 70 kg N/ha (tab. 4).

Obsah | Obsah | Cislo Obsah | Gluten | Zelenyho

Varianta N-latek | Skrobu | poklesu | mokrého | index |sediment.

(%) (%) (s) lepku (%) | (%) | test (ml)
Kontrola (190N) 13,92 | 64,06 520 28,8 85 55
Kontrola (190N,80P,47K) | 13,80 | 64,81 468 29,5 81 50
Azoter F (110N) 13,52 | 64,94 488 29,1 76 45
Azoter L (150N) 12,12 | 67,44 483 25,6 84 40
Azoter F + L (70N) 11,67 | 68,00 451 24,8 83 40
Azoter F + L (ON) 9,70 | 71,63 443 18,0 94 26

Tab. 4. Vliv aplikace ptipravki AZOTER na kvalitu zrna pSenice



Ekonomické zhodnoceni: Uginek aplikace bakterialnich hnojiv AZOTER se projevil
velmi pozitivné ve varianté aplikace F typu s aplikaci pted setim do ptidy. Aplikace AZOTER
F s usporou 80 kg N/ha v jarni aplikaci dusikatych hnojiv (aplikovano pouze 110 kg N/ha)
vykazovala sice jen mirny, o 1 % vyssi vynos zrna nez kontrola, avSak v Cisté trzbé bylo
dosazeno 2,3 % piirastku, tedy navyseni trzby o 652 Ké/ha vici kontrole s plnou davkou
190 kg N/ha. Prirastek trzby byl tvofen jednak vys$si hrubou trzbou o 312 K¢/ha, tak predevsim
usporou 1.440 Ké/ha na aplikovaném dusiku ve hnojivech oproti kontrole s plnou davkou
dusiku. Uspora na hnojeni dusikem byla zaroven vyssi, nez naklad na aplikaci piipravku
AZOTER F (primérna cena piipravku 900 K¢ + obvykla cena aplikace postfikovacem
200 K¢&/ha). Usporu lze kalkulovat vyssi asi o0 200 K&, tedy celkem 1.640 K¢&/ha pro sniZeni
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parcele. V potfadi jako tfeti se umistila Cista trzba po aplikaci pfipravku AZOTER L
v odnoZovani s tsporou 40 kg N/ha oproti kontrole. Vykazovala vSak jiz propad o 7 % oproti
kontrole s plnou davkou dusiku 190 kg N/ha a bez aplikace AZOTER. Propad v trzbé o 11 %
byl po aplikaci NPK hnojiva na druhé kontrolni varianté s plnou davkou dusiku 190 kg/ha.
Kombinovana aplikace AZOTER F pted setim + AZOTER L v odnozovani a s ptidavkem
70 kg N/ha vykazovala 13 % ztradtu trzby a navazujici varianta bez pfidavku dusiku ve
hnojivech bezmala 16 % ztratu trzby vici kontrole.

35000

30000 - T T o oo

25000 el <o G o o L e i I i = S e

20000 o=t e BT ers

15000 T REE cors s S R e R e e e T e 2

10000 === I Ut C B = s s o e =

5000 -~ N - - BN - BN - B B -
0

T T T T T
Kontrola (190N) Kontrola Azoter F (110N) Azoter L (150N) Azoter F+L Azoter F + L
(190N,80P,47K) (70N) (ON)

Triba (K&/ha)

!

Graf 6. Porovnani Cisté trzby z produkce pSenice po rizné intenzité hnojeni a aplikace ptipravki AZOTER

Pozn.: Cisté trzba = pfima hrub4 trzba z prodeje (3.900 K&/t zrna) po odeétu ptimych nakladti na hnojeni provedené
nad ramec kontrolni varianty (190N), tedy po ode¢tu nakladi na aplikaci fosforu a drasliku (varianta
190N,80P,47K) a po odectu nakladl na aplikace AZOTER pfipravkt v pfehledu na jednotlivych variantach.
Cista trzba rovnéz zahrnuje usporu ve hnojeni dusikem (1 kg N = 18 K¢) u variant s aplikaci AZOTER pfipravku.

Hirubé (pfima) Ptimé néklady na hnojeni porostu
Varianta tr7ba (Igé /ha) Aplikace Aplikace AZOTER | Celkem aplikace | Celkem na 1 t
hnojiv (K¢/ha) (K¢/ha) (K¢/ha) zrna (K<)
Kontrola (190N) 29016 3420 0 3420 460
Kontrola (190N,80P,47K) 27846 5175 0 5175 725
Azoter F (110N) 29328 1980 1100 3080 410
Azoter L (150N) 27378 2700 1100 3800 541
Azoter F + L (70N) 25233 1260 2200 3460 535
Azoter F + L (ON) 23244 0 2200 2200 369




Kukufice silazni v lokalité Zivanice (0. Pardubice)

puda: sttedné t€zka az lehci (fluvizem modalni eubazickéd az mesobazicka, fluvizem kambickd)
na nivnich uloZeninéch, terasadch, nadm. vyska 212 m

SJI%::I(CJZ; :)el;(ll:; Obsah pristupnych Zivin (mg/kg zeminy)
Cox. pH/CaClz2 | Nmin. P K Ca Mg Zn
1,39 6,49 10,8 70 113 4062 214 0,57
Stiedni Slabé Mala | Vyhovujici | Vyhovujici | Vysoky | Dobry | Nizky
kysela zasoba

Tab. 5. Agrochemické vlastnosti piidy na pozemku pied aplikaci pfipravkit AZOTER (4. 4. 2019)

Aplikace bakterialniho piipravku AZOTER F byla provedena pied setim kukutice dne
15. 4. béZznym pozemnim postiikovacem s naslednym zapravenim kompaktorem do hloubky
8 — 10 cm. Poté byla provedena aplikace dusiku v koncentrovaném kapalném dusikatém
hnojivu DAM 390. Aplikace ptipravku AZOTER L byla provedena béhem vegetace dne 20. 6.
v obdobi vyvinutého 7. — 8. listu kukufice. Péstovana byla odrida P9400. Sklizen prob¢hla
20. 9. 2019.

Pida v obdobi intenzivniho ristu kukufice vykazovala nejvyssi zdsobu mineralniho
dusiku (Nmin.) na kontrolni parcele bez aplikace ptipravkt AZOTER a pouze s aplikaci plné
diagnostikované davky dusiku ve hnojivech. Zde byla diagnostikovana dobra zadsoba Nmin.
102 kg/ha. V systému uspory v aplikaci dusiku ve hnojivech pfi aplikaci AZOTER pftipravka
byla zjisténa témet poloviéni zdsoba Nmin, na vSech parcelach oproti kontrole. Po aplikaci
snizené davky dusiku na 105 kg/ha ve hnojivu DAM 390 po aplikaci ptipravku AZOTER F se
vyskytovala nizsi stfedni zasoba Nmin. 56 kg/ha. Po aplikaci stfedné snizené davky dusiku
85 kg/ha po aplikaci pripravku AZOTER F byla zjisténa zasoba stfedni 51 kg/ha. Po aplikaci

Nmin. 45 kg/ha. V systému listové aplikace AZOTER L byla aplikovana davka dusiku ve
hnojivech 125 kg/ha. Nasledné¢ v obdobi vyvinutého 7. — 8. listu kukufice byl aplikovan
pripravek AZOTER L a pozd¢ji v intenzivnim riistu kukufice byla zjisténa zdsoba Nin. stfedni
54 kg/ha (graf 7).

120

mN-NO3-

= Nmin.

100

o2}
o

60

Zasoba (kg/ha)

40

20

AZOTER L
(125N)

Kontrola (165N) AZOTERF

(105N)

AZOTERF (85 AZOTERF (45N)
N)

Graf 7. Obsah mineralniho dusiku a nitratového podilu v ptid¢ pod porostem kukufice dne 8. 7. 2019 (BBCH 35-37)

Potfeba hnojeni
N (kg/ha) k 8. 7.:

Kontrola (165N)

AZOTERF (105N)

AZOTER F (85N)

AZOTER F (45N)

AZOTER L (125N)

8 kg N/ha

54 kg N/ha

59 kg N/ha

65 kg N/ha

56 kg N/ha
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Zasoba Nmin. v ptid€ byla az do sklizn€ nizsi na variantach s aplikaci ptipravki AZOTER
s navrzenou usporou davky dusiku ve hnojivech. Kontrolni varianta s aplikaci plné davky
dusiku 165 kg/ha vykazovala nejvyssi zasobenost ptidy Nmin. V obdobi sklizné€ byla zasoba Nmin.
v pudé mala (13 kg/ha) na kontrolni varianté a velmi malé (4 — 8 kg/ha) na variantach s usporou
aplikované davky dusiku ve hnojivech po aplikaci ptipravkit AZOTER. VSechny varianty
véetné kontroly vykazovaly velmi dobré vyuziti dusiku z ptady pro tvorbu vynosu. Zasoba Nmin,
v pud¢ pred hnojenim a aplikaci ptipravkit AZOTER byla 43 kg/ha. V dobé sklizné doslo
k vyznamnému poklesu, tedy vyuziti dusiku aplikovaného, napoutaného ze vzduchu (N) i
piipadné mineralizované¢ho v pudé porosty kukutice (graf 8).
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Graf 8. Dynamika obsahu mineralniho dusiku v piidé pod porosty kukufice s rtiznou trovni hnojeni dusikem po
aplikaci pripravki AZOTER

Aplikace piipravku AZOTER F do ptidy byla provedena tésné¢ pied piedsetovou
ptipravou pidy dne 15.4.2019. Pida vykazovala pfed aplikaci slabé kyselou pidni reakci
(pH), vyhovujici obsah pfistupného fosforu a drasliku, vysoky obsah vapniku a dobry obsah
hoi¢iku. Porost kukufice byl zasety 18. 4. a seti piedchdzela aplikace dusiku v kapalném
hnojivu DAM 390 ve stupnovanych davkach podle variant. Po uplynuti bezmala 5 mésict
vegetace kukufice byla zjiSténa vyznamna zména v obsahu piistupnych zivin a ¢aste¢né v pudni
reakci oproti stavu pied zalozenim porostu. Vyznamné poklesl obsah pfistupného fosforu
z vyhovujici (70 mg/kg) do nizké (33 mg/kg) az velmi nizké (25 mg/kg) hladiny obsahu. Je
patrné, ze aplikace AZOTER F zmirnila pokles obsahu pfistupného fosforu ve srovnani
s kontrolou, kde se vyskytl na zavér vegetace velmi nizky obsah. Pokles obsahu pfistupného
drasliku nebyl zaznamenan. Naopak po aplikaci plné davky dusiku na kontrolni parcele byl
zvySen ze 113 mg/kg na 167 mg/kg. Po aplikaci ptipravku AZOTER F s nizsi davkou dusiku
105 kg N/ha doslo ke zvySeni obsahu drasliku na 149 mg/kg. Obsah ptistupného vapniku
zaznamenal pokles po aplikaci ptipravku AZOTER F. Po aplikaci plné davky dusiku naopak
doslo k mirnému zpftistupnéni vapniku oproti stavu pred zalozenim porostu. Obsah piistupného
hoi¢iku se zvysil po aplikaci plné davky dusiku na kontrole i po snizené davce dusiku spolecné
s aplikaci ptipravku AZOTER F (tab. 6).
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o pH P | K | ca | Mg
T / t
criminvariaita CaCl obsah v mg/kg zeminy
Pre(.l. setim/aplikaci 6.49 70 113 4062 )14
hnojiva AZOTER slabé kysela vyhovujict vyhovujici | vysoky dobry
ptipravku 4. 4. 2019
Zavér vegetace 13. 9. 2019
6,40 25 167 4170 257
Kontrola (165N) slabé kysela velmi nizky | vyhovujici | vysoky dobry
AZOTER F (105N) 6,63 i - i i
neutrdlni
6,52 33 149 3892 269
AZOTER F (85N) slabé kysela nizky vyhovujici | vysoky | vysoky
6,40
AZOTER F (45N) slabé kyseld - - - -
6,40
AZOTER L (125N) slabé kyseld - - - -

Tab. 6. Vliv aplikace piipravkit AZOTER F a uspory v aplikované davce dusiku ve hnojivech na pidni reakci
a na obsah pfistupnych zivin v pidé (ve vyluhu podle Mehlicha III)

Primérné rostlny z jednotlivych parcel
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Poloprovozni pokus, stav porostti dne 8. 7. 2019 KONTROLA - plna davka 165 kg N/ha

o R

AZOTER F + 45 kg N/ha AZOTER L + 125 kg N/ha
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Rostliny vykazovaly v obdobi intenzivniho rastu rozdilnou hmotnost nadzemni biomasy.
Na kontrolni varianté s plnou davkou dusiku 165 kg N/ha vykazovala suSina nadzemni biomasy
hmotnost 7,38 t/ha. Po aplikaci ptipravku AZOTER F se soubéznou snizenou davkou dusiku
ve hnojivech na 105 kg/ha vykazovala nadzemni biomasa hmotnost 8,40 t/ha. Po aplikaci
dusiku ve stiedné snizené davce 85 kg/ha po aplikaci pripravku AZOTER F byla zjisténa
AZOTER F bylo dosazeno hmotnosti nadzemni biomasy 7,07 t/ha. Aplikace AZOTER L byla
provedena v obdobi 7. — 8. listu dne 20. 6. a pfi seti kukufice s ptidavkem 125 kg N/ha ve
hnojivech. Zhodnoceni vegetacniho a vyzivného stavu rostlin bylo provedeno 18. den po
deprese v ristu u oSetfenych rostlin. Naopak aplikace ptipravku AZOTER F do pudy
vykazovala velmi dobré plisobeni na rist nadzemni biomasy (graf 9).
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Graf 9. Hmotnost susiny nadzemni biomasy rostlin kukufice v intenzivnim ristu (BBCH 35-37, ze dne 8. 7.)

Rostliny v intenzivni riistu vykazovaly rozdilnou fazi ristu a délku. NejvysSi nartst
vykazovaly rostliny po aplikaci piipravku AZOTER F s aplikaci dusiku ve hnojivech ve stiedné
snizené davce 85 kg N/ha. VyZiva rostlin dusikem byla nejlepsi (v mirném deficitu) po aplikaci
pripravku AZOTER L, avSak rostliny byly vzrastem malé a opozdéné. Vyziva dusikem po
aplikaci ptipravku AZOTER L se spise koncentrovala v nadzemni biomase a ¢ekala na vyuziti
v rustu stonku a novych listli. Nejhorsi vyziva dusikem na urovni hlubokého deficitu byla po
aplikaci davky 45 kg N/ha ve hnojivech po ptredchozi aplikaci ptipravku AZOTER F. Stfedni
uroven vyzivy dusikem (stiedni deficit) byla po aplikaci AZOTER F s ptidavkem 85 a 105 kg
N/ha. Na kontrolni varianté s plnou davkou dusiku byla vyziva dusikem na vyssi trovni (mirny
deficit). Vyziva fosforem byla ve velmi hlubokém deficitu na variant¢ s davkou 85 kg N/ha s
aplikaci AZOTER F. Ve hlubokém deficitu byla vyziva na kontrole bez aplikace AZOTER F a
na varianté po aplikaci 105 kg N/ha ve hnojivech spole¢né¢ s AZOTER F. Podobné tomu bylo
po aplikaci ptipravku AZOTER L. Nejlepsi vyziva fosforem na tirovni hlubokého deficitu byla
po aplikaci malé davky 45 kg N/ha s aplikaci AZOTER F. Vyziva draslikem byla na urovni
hlubokého velmi hlubokého deficitu na varianté davky 105 kg N/ha s aplikaci AZOTER F.
Hluboky deficit byla na ostatnich variantdch véetné kontroly. Vyziva vapnikem byla ve
hlubokém az stiednim deficitu. Nejlepsi vyziva vapnikem byla na kontrole. Vyziva hot¢ikem
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byla na kontrole na tirovni mirného deficitu a na ostatnich variantach ve stfednim deficitu.
Vyziva zinkem byla ve stfednim deficitu na kontrole a na ostatnich variantdch ve hlubokém

deficitu

V souhrnu byla nejlepsi vyziva rostlin v poloving intenzivniho ristu na kontrolni varianté
s aplikaci plné davky 165 kg N/ha bez aplikaci ptipravktt AZOTER. Druhé nejlepsi vyziva byla
u rostlin po aplikaci ptipravku AZOTER L, ale rostliny byly vzristem nizsi a v disledku s nizsi
hmotnosti suSiny (tab. 7).

o , Susina
Varianta % 3 l?)zill(i?l rostlin| N | S4 P |E4 K | §4Ca|$ 3| Me S NEE
B2 i 00k o) H | Eon 160 12,05 Hoan
Kontrola (165N) 37 195 | 86,87 (2,0288 0,18 | 60 |1,19]|60|0,46| 77 |0,28]|93 | 36,3 | 73
Azoter F (105N) 37 195 | 98,87 (1,751 76| 0,18 | 60 | 1,03|52|0,42| 70 |0,25]|83 | 31,2 | 62
Azorer F (85N) 37 210 102,87 1,76 770,17 | 571,24 |62|0,39 | 65 |0,23| 77| 28,6 |57
Azoter F (45N) 36 210 | 83,23 |1,71| 740,20 | 67 |1,36|68|0,42| 70 |0,24| 80| 30,5 | 61
Azorer L (125N) | 35-36| 180 | 71,23 |2,06| 90| 0,19 | 63 | 1,28 |64|0,40 | 67 |0,25| 83| 33,7 |67

Tab. 7. Vyzivny stav rostlin kukufice v obdobi intenzivniho rtstu dne 8. 7.

Detailnéji hodnoceny piijem dusiku nadzemni biomasou kukutice ukazoval zanedbatelné
rozdily mezi kontrolou bez aplikace ptipravkit AZOTER a jen s aplikaci plné davky 165 kg
N/ha a variantou s aplikaci snizené¢ davky dusiku 105 kg/ha pii aplikaci AZOTER F. Zde byl
piijem dusiku nejvyssi v rozpéti 147 — 154 kg/ha podle variant. Pokles v piijmu dusiku na
121 kg/ha byl zaznamenén na parcele s nizkou déavkou dusiku 45 kg N/ha ve hnojivech po
aplikaci AZOTER F. Podobny piijem 125 kg N/ha byl po aplikaci pfipravku AZOTER L béhem
vegetace, ackoliv bylo pfed setim aplikovano 125 kg N/ha ve hnojivech. Piijem fosforu byl
nejvyssi 15 kg/ha na variantach s aplikaci AZOTER F pti davce dusiku ve hnojivech 105 a
85 kg/ha. Stfedni ptijem fosforu 13 — 14 kg/ha byl na kontrole a po ptipravku AZOTER F
s aplikaci 45 kg N/ha. Nejnizsi pfijem fosforu 12 kg/ha byl po aplikaci AZOTER L. Pfijem
drasliku také kolisal podle variant. Nejvyssi ptijem drasliku 108 kg/ha byl po aplikaci AZOTER
F s davkou 85 kg N/ha. Po aplikaci nizké davky 45 kg N/ha byl piijem 96 kg/ha. Piijem drasliku
v uzkém rozpéti 87 — 88 kg/ha byl na kontrole a po aplikaci pripravku AZOTER F. Po aplikaci
ptipravku AZOTER L byl pfijem drasliku nejniz§i 78 kg/ha. Pfijem vépniku vykazoval
podobny trend jako fosfor v uz§im rozpéti 24 — 35 kg/ha. Piijem hoiciku byl v rozpéti

Vzchazeni porostuna pse AZOTER 2019
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Graf 10. Biologicky piijem zivin nadzemni biomasou kukufice v intenzivnim rastu den 8. 7. (BBCH 35 —37)

Porost na kontrolni varianté s aplikaci plné davky dusiku 165 kg/ha poskytl vynos Cerstvé
pice 43,93 t/ha v piepoctu na optimalni obsah suSiny 32 %. Po aplikaci ptipravku AZOTER F
s ptfidavkem snizené davky dusiku ve hnojivech na 105 kg/ha byl zjistén vynos pice 41,02 t/ha.
Po aplikaci stfedné snizené davky dusiku na 85 kg/ha po aplikaci ptipravku AZOTER F byl
zjistén srovnatelny vynos pice s kontrolni variantou 43,74 t/ha. Po aplikaci podstatné snizené
davky dusiku ve hnojivech na 45 kg/ha po aplikaci pripravku AZOTER F byl zjistén vynos
43,46 t/ha. Po aplikaci ptipravku AZOTER L béhem vegetace s piidavkem 125 kg N/ha pted

Potencidlni vynos pice stanoveny z odbéru vzorki rostlin pii sklizni byl v trendu odlisny
od skutecné dosazeného vynosu ze skliziiové plochy zejména u AZOTER F piipravku. Na
kontrolni varianté byl stanoven potencidlni vynos ¢erstvé pice v praméru 66,32 t/ha. Po aplikaci
ptipravku AZOTER F s ptfidavkem 105 kg N/ha ve hnojivech byl stanoven vynos pice
69,24 t/ha. Po aplikaci snizené davky dusiku na 85 kg/ha s aplikaci ptipravku AZOTER F byl
stanoven vynos 60,26 t/ha. Podstatné snizena davka dusiku na 45 kg/ha ve hnojivech spolecné
s aplikaci ptipravku AZOTER F vykazovala potencial vynosu nejvyssi 72,12 t/ha. Naopak
pied setim v davce 125 kg/ha. Vysledek vynosu z plosné mechanizované sklizné a odebranych
rostlin se v piipad¢ pfipravku AZOTER L shodoval. Po tomto oSetfeni rostliny neprospivaly a

cw w7

v

piipravku AZOTER F s ptidavkem 105 a 85 kg N/ha ve hnojivech odebral porost 187 kg N/ha.
Po aplikaci AZOTER F s ptidavkem 45 kg N/ha a po aplikaci AZOTER L s pfidavkem 125 kg
N/ha byl odbér dusiku 177 kg/ha.
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Graf 11. Vliv aplikace pfipravki AZOTER na vynos Cerstvé hmoty pice pfi standardnim 32 % obsahu suSiny (20. 9.)

Odbér dusiku sklizni
K (165N) | AZOTER F (105N) | AZOTER F (85N) | AZOTER F (45 N) | AZOTER L (125 N)
kg N/ha 167 187 187 177 177
kg N/t pice 4,6 5,7 4,9 5,5 5,5
normativ kg N/t | 3,5-4,0 3,5-4,0 3,5-4,0 3,5-4,0 3,5-4,0

Vynos pice byl tvofen zejména délkou rostlin ve sklizni. Na kontrolni variant¢ s aplikaci
plné davky dusiku 165 kg/ha byla primérna délka rostlin 230 ¢cm s hrubym podilem hmotnosti
palic 41 % ve hmotnosti celé rostliny. Osazeni palic zrny bylo vyS$si a hmotnost tisice zrn byla
vysoka 486 g, cemuz odpovidal i vysoky obsah skrobu v pici. Na parcele s aplikaci snizené
davky dusiku na 105 kg/ha ve hnojivech a s aplikaci ptipravku AZOTER F byla zjisténa
primérnd délka rostlin 235 cm a s hrubym podilem palic 42 % v pici. Osazeni palice zrny bylo
vyssi a primérna HTZ dosahovala 427 g a rovnéz byl zaznamenan vysoky obsah Skrobu.
Aplikace ptipravklt AZOTER F spole¢né se snizenou davkou dusiku na 85 kg/ha ve hnojivech
se vykazovala délku rostlin 225 cm s hrubym podilem hmotnosti palic 36 % ve hmotnosti pice.
Ozrnéni palic bylo stfedni a HTZ byla vysokéa 463 g. Po aplikaci nizké davky dusiku 45 kg/ha
ve hnojivech a s aplikaci ptipravku AZOTER F byla zjisténa délka rostlin 222 cm s hrubym
podilem hmotnosti palic 36 %. Ozrnéni palic bylo stfedni a HTZ byla stfedni az vyssi 444 g.
Aplikace piipravku AZOTER L béhem vegetace ve vyvinutém 7.—8. listu vykazovala
nejkratsi rostliny v priméru 202 cm a hruby podil hmotnosti palic v pici pouze 31 %. Ozrnéni
palic bylo nizké a HTZ byla vysoka 466 g (tab. 8).

i Hmotnost ¢. h. Palice
Délka | b fice A isténd HTZ
Varianta rostlin cel.a odlls?ena ¥ady zrn zvrn v
rostlina | palice radé
cm | ks/rostlina g g ks ks g
Kontrola (165N) 230+15 1,0 640 262438 | 17,1+1,5 | 3045 486+4
AZOTER F (105N) | 235+14 1,0 654 271440 | 17,3+1,7 | 3244 427+5
AZOTER F (85N) | 225+17 1,0 612 222463 | 16,242,5 | 2648 46345
AZOTER F (45N) | 222422 1,0 626 223481 | 16,742,0 | 2648 444+3
AZOTER L (125N) | 202+16 1,0 554 171£64 | 14,74£2,4 | 2247 466+7

Tab. 8. Vliv aplikace ptipravkt AZOTER na vynosotvorné prvky kukufi¢né pice
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Dosazeny vynos Skrobu na kontrolni varianté byl 6,04 t/ha (100 %). Po aplikaci ptipravku
AZOTER F s ptidavkem nizsi davky dusikulO5 kg/ha byl zjistén vynos 5,41 t/ha (90 %).
Snizena davka dusiku na 85 kg N/ha s aplikaci AZOTER F poskytla vynos Skrobu 4,05 t/ha
(67 %) a po davce 45 kg N/ha byl zjistén vynos 5,65 t/ha (94 %). Aplikace piipravku AZOTER
vynos hrubé vldkniny v pice byl na kontrolni varianté 2,00 t/ha (100 %). Po aplikaci ptipravku
AZOTER F s ptidavkem 105 kg N/ha byl vynos 1,79 t/ha (90 %). Po aplikaci ptipravku
AZOTER F s ptidavkem 85 kg N/ha byl zjistén vynos 2,39 t/ha (120 %) a s aplikovanou davkou
45 kg N/ha dosahl vynos 1,96 t/ha (98 %). Aplikace ptipravku AZOTER L s ptidavkem 125 kg
N/ha poskytla vynos vldkniny 2,05 t/ha (103 %) Vynos dusikatych latek (NL) byl na kontrolni
varianté 1,04 t/ha (100 %). Po aplikaci ptipravku AZOTER F s ptidavkem déavky 105 a 85 kg
N/ha byl zjistén vynos 1,17 t/ha (113 %). Po aplikaci snizené davky dusiku na 45 kg N/ha
s aplikaci pripravku AZOTER F a srovnatelné po aplikaci AZOTER L béhem vegetace
s ptidavkem 125 kg N/ha byl zjistén vynos dusikatych latek 1,11 t/ha (106 %).

Potencidl vynosu Skrobu v Cerstvé pici ze sklizenych vzorki rostlin pii sklizni byl na
kontrolni parcele stanoven 9,13 t/ha. Po aplikaci ptipravku AZOTER F s ptidavkem 105 kg
N/ha byl stanoven vynos 8,75 t/ha, po davce 85 kg N/ha byl zaznamenan pokles na 5,57 t/ha a
po davce 45 kg N/ha byl vynos nejvyssi 9,37 t/ha. Po aplikaci AZOTER L s ptidavkem 125 kg
N/ha byl stanoven vynos 5,54 t/ha. Potencidl vynosu vlakniny v pice byl stanoven na kontrole
3,32 t/ha. Po aplikaci ptipravku AZOTER F s ptidavkem 105 kg N/ha byl stanoven vynos
3,01 t/ha, po davce 85 kg N/ha 3,30 t/ha a po davce 45 kg N/ha byl vynos 3,30 t/ha. Po aplikaci
pripravku AZOTER L béhem vegetace s ptidavkem 125 kg N/ha byl stanoven vynos vlakniny
3,00 t/ha. Potencial vynosu dusikatych latek byl na kontrole bez aplikace AZOTER ptipravki
stanoven 1,73 t/ha. Po aplikaci AZOTER F s piidavkem 105 kg N/ha byl vynos 1,97 t/ha, po
davce 85 kg N/ha byl vynos 1,61 t/ha a po davce 45 kg N/ha byl stanoven vynos 1,83 t/ha. Po
aplikaci AZOTER L s ptidavkem 125 kg N/ha byl stanoven vynos 1,62 t/ha (graf 12).

10

Vynos (t/ha)

Skrob vlaknina NL Skrob vlaknina NL
dosazeny potencialni
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Graf 12. Vliv aplikace pfipravki AZOTER na vynos zakladnich kvalitativnich slozek pice (20. 9.)

Obsah suSiny v pici byl zhlediska konzervace nejvhodnéj$i po aplikaci ptipravku
AZOTER F s ptidavkem niz$i davky dusiku 85 kg/ha. Velmi vysoky obsah susiny (nad 40 %)
byl po aplikaci piipravku AZOTER F s ptidavkem 45 kg N/ha. Ostatni varianty vykazovaly
zvyseny optimalni obsah suSiny, zejména pro vyssi obsah Skrobu. Obsah skrobu byl optimalni
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po aplikace ptipravku AZOTER F s ptidavkem 85 kg N/ha ve hnojivech a po aplikaci ptipravku
AZOTER L béhem vegetace s ptidavkem 125 kg N/ha. Velmi vysoky obsah Skrobu byl na
kontrolni parcele a po aplikaci AZOTER F s davkou dusiku 105 kg/ha. Velmi vysoky obsah
Skrobu jiz snizuje konzervatelnost pice. Obsah hrubé vldkniny byl pfiméfeny na vSech
ptipravkt AZOTER. Druhy nejnizsi obsah dusikatych latek byl po aplikaci nizké davky dusiku
45 kg/ha s aplikaci ptipravku AZOTER F. Na ostatnich variantdch byl jiz obsah dusikatych
latek v optimalnim obsahu. Obsah lehce rozpustnych cukrti byl nizky na kontrolni varianté bez
aplikace AZOTER piipravkii a naopak velmi vysoky obsah byl po aplikaci AZOTER F
s ptidavkem 85 kg N/ha. Ostatni varianty vykazovala optimalni obsah cukrii pro kvalitni
konzervaci. Celkové rostliny méli dobré podminky pro asimilaci a transformaci cukri (tab. 9).

Obsah (%)
Plodi

ocina Sufina | Skrob | Vliknina | N-latky | Cukry
K (165N) 39,01 43,00 14,20 7,41 4,50
AZOTER F (105N) 39,86 41,20 13,60 8,91 6,70
AZOTER F (85N) 37,07 28,90 17,10 8,34 12,20
AZOTER F (45N) 43,37 40,60 14,10 7,95 7,40
AZOTER L (125N) 38,35 30,70 16,60 8,97 9,60
Optimum 32-34 | 28-30| <21-23 | 8-10 | 5-10

Tab. 9. Vliv aplikace ptipravki AZOTER na kvalitu kukufi¢né pice (20. 9.)

Ekonomické zhodnoceni: Ocenéni dosazené¢ho vynosu pice v bézné vnitropodnikové

cené zemedelskych vyrobcet bylo stanoveno 21.964 Ké/ha na kontrolni varianté s aplikaci plné
davky dusiku 165 kg/ha (varianta bez aplikace ptipravki AZOTER). Po zapocteni Gspory
nakladii 1.080 K¢/ha na dusikaté hnojeni ve snizené davce 105 kg N/ha a zapocteni nakladi na
aplikaci ptfipravku AZOTER F (900 K¢ ptipravek + 200 K¢ aplikace) bylo dosaZeno
vnitropodnikové ocenéni vynosu 20.490 K¢/ha (-7 %). Po aplikaci piipravku AZOTER F
s ptidavkem snizené davky dusiku na 85 kg/ha (uspora 1.440 Kc/ha) bylo dosazeno
vnitropodnikové ocenéni 22.210 Ké/ha (+1 %). Po aplikaci ptipravku AZOTER F s ptidavkem
podstatné snizené davky dusiku na 45 kg/ha (Gspora ve hnojeni 2.160 K¢/ha) bylo dosazeno
ocenéni vynosu 22.791 Ké/ha (+4 %). Po aplikaci ptipravku AZOTER L béhem vegetace
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s aplikaci dusiku na arovni 125 kg N/ha (aspora 720 K¢/ha) bylo dosazeno ocenéni produkce
18.940 K¢/ha (-14 %) (graf 13).
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Graf 13. Porovnani ¢isté vnitropodnikové ceny (trzby rostlinné vyroby) vyprodukované kukuii¢né pice po rizné
intenzit¢ hnojeni dusikem a po aplikaci pfipravkit AZOTER
Pozn.: Cistd vnitropodnikova cena = hruba vnitropodnikovéa cena (500 K&/t pice v Eerstvé hmot&) po odeétu
nakladd na aplikaci AZOTER piipravkl a po zapocteni uspory ve hnojeni dusikem (1 kg N = 18 K¢) u
variant s aplikaci AZOTER pfipravki.

Vnitro- Piimé naklady na hnojeni porostu
Varianta podnikova | Aplikace N | Aplikace | Celkem | Celkem
cena hnojiv AZOTER | aplikace nalt

(K¢/ha) (K¢/ha) (K¢/ha) (K¢/ha) | pice (K<)
K (165N) 21964 2970 0 2970 68
AZOTERF (105N) 20510 1890 1100 2990 73
AZOTERF (85N) 21871 1530 1100 2630 60
AZOTERF (45N) 21732 810 1100 1910 44
AZOTER L (125N) 19320 2250 1100 3350 87

S Zavér

Aplikace bakteridlniho ptipravku AZOTER F pied setim ozimé pSenice a kukufice
vykazovala pfedevsim efektivni usporu ve hnojeni dusikem. V biologicky ¢innych pidach
s pravidelnou péci o pidni strukturu vhodnym zpracovanim piidy a s piisunem organické hmoty
(vCetné stajovych hnojiv) lze kalkulovat jarni usporu davky 80 kg N/ha pro ozimou pSenice.
Pro porosty sildzni kukutice Ize snizit hnojeni o davku 80 — 120 kg N/ha po podzimni aplikaci
hnoje. V ozimé psenici bylo dosazeno pfi tspotre 80 kg N/ha srovnatelného vynosu a kvality
zrna s plnohodnotn¢ hnojenou kontrolou, ale s ptinosem v trzb¢ 652 K¢é/ha. V kukufici pro silaz
byl dosazen pti Gspote 80 — 120 kg N/ha srovnatelny vynos a kvalita pice s plnohodnotné
hnojenou kontrolou. Pfinos aplikace ptipravku AZOTER F c¢inil po zapocteni uspory
dusikatého hnojeni pti obvyklém ocenéni pice 246 — 828 K¢/ha.

Bakterialniho hnojivo AZOTER L pro aplikaci béhem vegetace neprokazalo v ozimé
pSenici ani v kukufici odhadovany kalkulovany pfinos nédhrady (Gspory) aplikace 40 kg N/ha
ve hnojivech do piidy. Uginek listového o$etfeni byl kratkodoby (do 10 — 14 dni po aplikaci)
a zlepSoval aktudlni vyzivny stav rostlin pSenice i kukufice zejména v dobé¢ stresu ze sucha.
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< Doporuceni pro nejvétsi piinos technologie AZOTER F:

Pouziti planovat na pozemek s pidou ve strukturnim stavu, zpracovany orbou nebo
hlubokym dlatovym kypfenim a s pravidelnym ptfivodem organického hmoty.
Aplikace piipravku AZOTER F lze provadét nejlépe za podmraceného pocasi
s ndslednym predsetovym kypfenim (napf. zapraveni kompaktorem) s nastavenou
hloubkou alespon 5 cm, optimalné¢ 10 cm.

Aplikace ptipravku AZOTER F za slunecného a vétrného pocasi je nutna s okamzitym
zapravenim do pidy (v téchto ptfipadech vyhodné je pouziti aplikatoru koncentratu
umisténého piimo na kypftici).

Aplikace upravené davky dusiku pro porosty lze v mineralnich (DAM 390, mocovina
aj.) nebo tekutych organickych hnojivech (kejda, digestat aj.) provadét s minimalnim
odstupem pred aplikaci ptipravku AZOTER F a nasledné¢ také po jeho aplikaci.

Seti kukufice provést s aplikaci malé davky NP hnojiva (do 20 kg N a do 30 kg P2Os/ha)
pod lizko osiva (pod patu).

V porostech kukuftice je vhodné provést v obdobi vyvinutého 6. — 8. listu mezifadkovou
kultivaci (pleckovani) pro udrzovani optimalniho vzdusného a vodniho rezimu pidy.
V systémech Strip-Till (pasového zpracovani pudy) pro kukufici je vhodné aplikovat
AZOTER F piipravek pti seti (ulozeni pod lizko osiva secim strojem) a dusikata
hnojiva na jafe pii pasovém kypteni (nebo pii obnové kyptenych pasi z podzimu).

Pro ozimou pSenici je vhodné provést aplikaci ptipravku AZOTER F co nejdiive
v brzkém podzimu, optimalné nasledné¢ po zakladnim zpracovani pudy (s predstihem
terminu seti).

Vysledky testovanych piipravki AZOTER byly ziskany vroce 2019 ze zaloZenych
poloprovoznich pokusii pro objednatele firmu AZOTER CZ s.r.o. ve vybranych zeméd¢€lskych
podnicich.

V Zamberku dne 9. 10. 2019
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